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L DESCRIPCIONDELAUNIDADDIDACTICA |

AREA Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
ASIGNATURA Quimica
GRADO Décimo
PERIODO Dos
TITULO El 4&tomo: ;De qué esta hecho todo lo que nos rodea?
INTRODUCCION A través de la presente Unidad Didactica (U.D) para ensefiar el

atomo y su estructura atdmica se propone la discusion de los
contenidos conceptuales, procedimentales, contextuales y
actitudinales con el proposito de promover en el estudiantado una
apropiacion del lenguaje quimico y, para que estos sean capaces de
construir y comunicar ideas sobre el mundo que les rodea mediante
el conocimiento cientifico. Ademas de la formacion en
competencias cientificas, se espera que los estudiantes adquieran
una actitud critica, reflexiva, con espiritu investigativo y
comprometidos con el medio ambiente, como lo plantea el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el Proyecto Educativo
Institucional (PEI) de la institucion.

Cabe resaltar que, la planeacion, metodologia, evaluacion y
estructura de las clases propuestas para la presente U.D apunta al
modelo pedagdgico planteado en el PEI institucional y los
lineamientos curriculares del MEN.

En esta unidad se estudia la evolucion de los modelos atomicos, la
estructura y la representacion del atomo, la composicion de
particulas de los is6topos y de los iones. La ordenacion de los
elementos en la tabla periddica. Los célculos quimicasy la
formulacién de los compuestos quimicos inorganicos.

SABERES PREVIOS |« Conceptualiza y clasifica la materia.

«Comprende e Identifica las propiedades de la materia 'y
estable relaciones de periodicidad.

*Reconoce la diferencia entre cambios fisicos y quimicos.




SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPIO DE MEDELLIN

INSTITUCION EDUCATIVA YERMO Y PARRES SER MEJOR

Resolucién 16322 del 27 de noviembre de 2002  Nit 811018723-8 e e RO

» Comunica las caracteristicas de los estados de la materia a travées
del proceso experimental.
« |[dentifica los cambios de estado de la materia.

TRANSVERSALIDAD | Mateméticas:

Aportes de otras areas | Célculos matematicos, probabilidad, muestreos aleatorios,

formulas, analisis de datos.

Ciencias sociales y éticay valores:

Trabajo solidario en equipo, respeto por las diferencias de opinién,
distribucién equitativa de las tareas, aplicacion de los conceptos a
su vida cotidiana

Informatica

Uso de internet para consultar diferentes tematicas y usar el blog de
ciencias en la observacion de videos

Lengua Castellana

Redaccion coherente de textos, comprension de lectura, capacidad
de buscar y sintetizar informacion relevante, presentacion adecuada

de trabajos de acuerdo con las normas ICONTEC.

OBJETIVO Reconocer la historia de la quimica y sus modelos atémicos la
GENERAL organizacion de los elementos quimicos en la tabla periddica con el
fin de comprender la estructura, constitucion, conformacion de la
materia, calculos quimicos y sus aplicaciones en la vida cotidiana.
OBJETIVOS « Conocer la historia del &tomo.

ESPECIFICOS » Conocer la estructura ultima de la materia y su constitucion por

particulas cargadas eléctricamente.

« Conocer los distintos modelos atomicos de constitucion de la
materia.

« Aprender a identificar las particulas subatomicas y sus
propiedades mas relevantes.

« Explicar como esta constituido el ntcleo atdbmico y como se

distribuyen los electrones en los distintos niveles electrénicos.
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« Aprender los conceptos de numero atdbmico, nimero masico y
masa atomica.

« Entender los conceptos de is6topo e ion.

« Indagar en cuales actividades de la vida cotidiana se utiliza la
medida de la masa para contar unidades de objetos homdlogos.

« Establecer relaciones cuantitativas entre la masa de un compuesto
quimico y el nimero de 4&tomos, moléculas, electrones de valencia,
enlaces quimicos, etc.

« Explicar las razones por las cuales se utiliza la masa molar de la
tabla periodica para calcular la masa molar de un ion.

* Investigar sobre las maneras en las que se ha determinado el
namero de Avogadro.

« Explicar el efecto de la abundancia isotopica sobre la masa molar

de un elemento.

INDICADORES DE

- « ldentifica el desarrollo de la quimica y los modelos atémicos, la
DESEMPENO

organizacion de los elementos quimicos en la tabla periddica, para
comprender propiedades y cambios fisicos y quimicos de la materia
con de la responsabilidad en las actividades propuestas.

 Explica las propiedades periddicas de los elementos quimicos, la
formacion de enlaces y los procesos de cambio quimico a partir del
reconocimiento de la nomenclatura inorganica.

« Comprension de la importancia que tiene el enlace quimico en la

formacidn de compuesto.

+ Indaga la teoria atdbmica con las caracteristicas de los diferentes

estados de la materia.

+ Planeay ejecuta los procedimientos experimentales acordes con
un proposito.
 Analiza y argumenta de los resultados obtenidos en préactica de

laboratorio.
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____ & CONENOSDEAPRENDIZAE |
SABER Conceptual « El 4tomo.

* Tabla periodica y estructura atomica.

* Propiedades periddicas. Potencial de
ionizacion. Afinidad electronica. Tamafio
atomico.

* Enlaces quimicos.
« Célculos quimicos basicos.

Procedimental e Formulo hipotesis con base en el
conocimiento cotidiano, teorias y modelos
cientificos

* Presento y sustentar su proyecto de
investigacion

» Observo y formulo preguntas especificas
sobre aplicaciones de teorias cientificas

* Busco informacion en diferentes fuentes,
escojo la pertinente y doy el crédito

correspondiente.

Actitudinal « Escucho activamente a mis compafieros y
comparieras, reconozco otros puntos de vista,
los comparo con los mios y puedo modificar
lo que
pienso ante argumentos mas solidos.

» Reconozco y acepto el escepticismo de mis
compafieros 'y compafieras ante la
informacion que presento.

» Reconozco que los modelos de la ciencia
cambian con el tiempo y que varios pueden

ser validos simultaneamente.
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« Cumplo mi funcidon cuando trabajo en
grupo y respeto las funciones de otras
personas.

» Valoro las discusiones en el contexto

cientifico y personal.

ACTIVIDAD Sesion 1: saberes previos.
DIAGNOSTICA. Sesion 2: conocimientos previos sobre calculos quimicos.

ACTIVIDADES DE Sesidn 1: contextualizacion histdrica del &tomo
DESARROLLDO. Sesion 2: EI modelo atémico y sus aplicaciones
Sesion 3: “Encuentro de cientificos en el tiempo™
Sesion 4: estructura del atomo

Sesion 5: ¢Cémo se forman los iones y las moléculas?
Sesidn 6: mapa conceptual de los enlaces quimicos.
Sesion 7: calculos quimicos

ACTIVIDADES DE Sesion 1: repaso del aporte historico de la ciencia al modelo
PROFUNDIZACION | atémico actual. _

Sesion 2: infograma de la estructura atdmica.

Sesion 3: Viaje a lo infinitamente pequefio

ACTIVIDAD Serd un proceso continuo, el cual se realizara en cada una de las

EVALUATIVA actividades propuestas.

ACTIVIDADES DE Sesion 1: consulta y sustentacion en clase.

APOYO Sesidn 2: elaboracidon de diapositivas sobre compuestos quimicos.
Sesion 3: proyecto de investigacion sobre el desarrollo histérico del
atomo.

HARDWARE PC, televisor, USB, video Beam.

SOFTWARE Blog de quimica, thatquiz, Google Drive

MATERIALES Guias, evaluaciones, lecturas, cartdn paja, cartulina, entre otras.

IMPRESOS

RECURSOS EN Encuesta en linea

LINEA Avyudas didacticas online:
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https://proyectodescartes.org/uudd/materiales didacticos/El atomo-
JS/index.html

OTROS RECURSOS

ACTIVIDAD
DIAGNOSTICA.

Laboratorio, salon de clase, tablero.

Dos horas de clase cada una de 55 minutas, para un tiempo total de

1 hora y 50 minutos.

ACTIVIDADES DE
DESARROLLO.

El tiempo requerido ser& de aproximadamente tres semanas.

ACTIVIDADES DE
PROFUNDIZACION

Aproximadamente una semana.

ACTIVIDADES DE
APOYO

Sesion 1: lectura'y
exposicion teniendo en
cuenta los
conocimientos en
quimica organica.

EVALUACION
DIAGNOSTICA

Dos horas de clase cada una de 55 minutas, para un tiempo total de
1 hora y 50 minutos.

Antes de abordar el tema que se propone en esta unidad didactica se
debera realizar una evaluacion diagndstica con la finalidad de
reflexionar acerca de los conocimientos previos que los estudiantes

poseen.

EVALUACION
FORMATIVA

La evaluacion sera continua y permanente durante la
implementacion de la unidad didactica: mediante la
contextualizacion del tema, socializacion y retroalimentacion de
conceptos y resultados, reflexion sobre los aprendizajes con los
estudiantes. En este tipo de evaluacion las preguntas juegan un
papel importante a lo largo de toda secuencia de actividades

propuestas.

EVALUACION DE
CONOCIMIENTOS

Mediante las diferentes actividades y compromisos propuestos a lo

largo de la unidad didactica se espera poder evaluar la aprehensién
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de conceptos por parte de los estudiantes y evidenciar los diferentes
ritmos de aprendizaje.

Los estudiantes deberan realizar una autoevaluacion con relacion a
AUTOEVALUACION | todo lo relacionado con la unidad didactica para esto nos
apoyaremos del SIEPE, que indica los parametros para llevar a

cabo este tipo de evaluacion.

COEVALUACION Junto con los estudiantes se evaluara cada una de las actividades,
para hacer un analisis de las dificultades encontradas y las mejoras
a implementar en préximas actividades.

DOCENTE Franguelina Rivera Correa

DESARROLLO DE LA UNIDAD DIDACTICA

ACTIVIDAD DIAGNOSTICA.

Sesion 1: saberes previos sobre el &tomo.

El docente invita a los estudiantes a dialogar en torno a la pregunta: ¢De qué esta constituido todo
lo que nos rodea? A medida que los estudiantes sustentan se realiza la retroalimentacion de los
conceptos bésicos relacionados con el tema en estudio. Luego, el docente invita a ver el video
¢Existe algiin material que no esté constituido por &tomos?
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G _7/S/S_GO07 _U02 L01/S_G07 _U02 L
01 03 01.html

Paralelamente va interactuando con sus estudiantes en forma oral, realizando las explicaciones

necesarias para retroalimentar conceptos claves indispensables para que los estudiantes realicen
una mejor comprension del tema en estudio ya al final contesta la pregunta del nombre del video.
¢Existe algiin material que no esté constituido por &tomos?

Sesion 2: conocimientos previos sobre calculos quimicos.

¢De qué manera podemos contar a&tomos y moléculas?

El docente muestra a los estudiantes una historieta, la cual representa una situacién cotidiana, con
el proposito de brindarles la oportunidad a los estudiantes de comenzar a conceptualizar el tépico
de cantidad como una unidad que permite contar el nimero de atomos, moléculas e iones

presentes en una muestra.


https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_7/S/S_G07_U02_L01/S_G07_U02_L01_03_01.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_7/S/S_G07_U02_L01/S_G07_U02_L01_03_01.html
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POR FIN! ME
ACOSTARE A

Estoy tan cansando...

lastima que no puedo
_usar mis poderes enla
- ciudad.

X

Corransell o

W Y 1o quiero subir gradas.

‘ Voy a esperar.

Para ello, les pide a los estudiantes que se organicen en pequefios grupos de discusién, con el fin
de darle solucion a los siguientes interrogantes:

* . Por qué crees que el ascensor no cerr6 sus puertas?

* Si no se sobrepaso la cantidad de personas permitidas en el ascensor, ¢por qué éste no subia?
Argumenta las razones. Después de la socializacion de las anteriores preguntas, el profesor les
pide a los estudiantes que lleven a cabo un laboratorio, con el fin de comprender que en muchas
ocasiones el conteo de unidades es dispendioso por lo cual se utiliza la cantidad de la masa. Por

ejemplo, en los supermercados.

ACTIVIDAD DE DESARROLLO
SESION 1: contextualizacion historica del atomo
Actividad: el docente les pide a los estudiantes leer la siguiente historieta junto con otro

compafiero. Luego se abre un conversatorio para conocer que piensan los estudiantes acerca de:
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¢qué opinan con relacion a si los atomos son divisibles o indivisibles? ;como la ciencia a podido

comprobar la existencia de los &tomos y de las particulas subatomicas?

La materia esta ; A -‘\ I

Py HI IE =
8 > f E

g e custro sementes, ; ~ ameness0 “UIML Y |

invisibles ] no existen los ., i e II II l

. l: 2 3 L g ten::ib:sﬂlzue II .I I

Demécrito b - Aristiteles
(griego) 460 ac. -3T0 {macedonio) 384 a.c.
ac. -322a.¢.

Universidad | | E o dijiste
McGill, de 7 M que no se
Toronts, p Personas que contribuyeron en . podia dividir

las ideas del dtome: Los dtomos se

_Demécrito, Aristbteles, Dafton, den dividir.
zmson, Rutherford, entre otros pru:e p:nllruelz

1939 que se
descubrio

- | Tienen examenel | | | | _Fi %
En enero de 1939, 0tto Hahn > proxino lunes. - —
¥ Lise Meitner, de la \ k

Yo tenia
razon ¢l
atomo existe

universidad concluyeron gue
al bombardear el uranio con
neutrones los dtomos de
uranio se dividian,

Sesion 2: EI modelo atomico y sus aplicaciones

Breve resefia historica. Aportes a traves de la historia al modelo atomico actual.

Los cientificos disefian modelos o representaciones de la realidad para poder comprender mejor los
fenomenos de la naturaleza, en este caso el Atomo. Desde la antigiiedad, el ser humano se ha
cuestionado de qué estaba hecha la materia. Unos 400 afios antes de Cristo, el filosofo griego
Demdcrito, considerd que la materia estaba constituida por pequefiisimas particulas que no podian
ser divididas en otras mas pequefias. Por ello, llamé a estas particulas &tomos, que en griego quiere
decir “indivisible”. Por lo que, Democrito atribuyd a los atomos las cualidades de ser eternos,
inmutables e indivisibles. Sin embargo, las ideas de Demdcrito sobre la materia no fueron
aceptadas por los fildsofos de su época y tuvo que transcurrir cerca de 2,200 afios para que la idea
de los 4tomos fuera tomada de nuevo en consideracion. EI modelo atdémico actual no es producto
de la casualidad, su historia esta llena de acontecimientos, experimentos y teorias, que nos han
llevado a explorar el espacio exterior, nos proporciona una vida mas cdmoda y placentera, al igual
nos permite conocer lo mas intimo del cuerpo humano. Empecemos a conocer la asombrosa historia

del atomo.

2017 2018 2019
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Sugirié por primera vez
que las cargas negativas
eran externas al "pudin",
modificando asi, el
modelo de Thomson

1)

Jean Perrin

Propuso que la materia |
estaba formada por
pequefias particulas
llamadas atomos, que
eran indivisibles.

@

John Dalton 1911-1913
1

L]
Ernest Rutherford

S.Vyliva.C. 1904
L 1

L]
Joseph J. Thomson

Y

Su modelo se conoce como el
"pudin de pasas". Propuso que
el &tomo estaba compuesto
por electrones de carga
negativa en un 4tomo positivo,
como pasas en un pudin.

Demécriu; y Leucipo 1803:1807
El dtomo esta formado por el
nicleo y la corteza, en el
ntcleo se encuentran las
cargas positivas,yen la
corteza, estan los electrones
girando alrededor del nicleo.

Descubrieron el &tomo
indicando que eran
indivisibles. Atomo
significa "indivisible"

—
De este Dedujo que el //__ \\ Conla Bm:;):\co
descubrimiento dtomo devia [ #~ \\ \ | awdadela cncoatin
dedujo que el estar lormado | 8 | | | teoriadela orgnaimente los
atomo debia de poruna 5 ‘\ reactividad ekciranes como
faiis 86 cotezaconlos | B e de Albert maleria
ser una esfera aliciones N Einsien Asi la 0cuackn s
materia cargada girando (1876-1355) interpretaba como
positivamente, en alrededor de hizo las la ecuacon
cuyo interior un ncleo siguientes “‘dﬁ‘g’;‘;g‘e
‘ estaban cenval modificacio avokioidn en ol
incrustados los cargado nes al XUX0UOU00B0000 0K
electrones. positiamente. modelo de XX KO0 XK 30X
{ y ‘ Bohr: KOO0 00000 00K
John Dalon i Jean Perrin \/ Neils Bohr Q ; _\] [;
E. Rutherford Atizal

J.J. Thomson
-

=4 E moded
Taimicin 68 ) Modifico el atémico de
; ge modelo de Propuso un Sctrédinger
atomo expuesta LY nuevo modelo concebia
por Dalton en su suGtiendoior atémico. orignalrrente ko
leoria atémica, pfi?nera vezpo segun el cual electrones como
para explicar estas ; ' los electrones Asi b ecuzcion
leyes, es la de QUeAS LAIYeY giran se inlerpretaba
minlsculas negativas ?On alrededor del como fa ecuacion
ticulas exernas al nicleo en ondulatoria que e —
:iénca “budin”. unos niveles descriviala /
mciwsbles’ ¥ bien evolcdn enls L
definidos. sayo.y e >
inmutables, iguales espacio de dicha e
entre si en cada onda material -
elemento quimico

Sesion 3: “Encuentro de cientificos en el tiempo”

Actividad: “Encuentro de cientificos en el tiempo”

Los estudiantes por indicacion del docente organizan grupos pequefios de cinco personas para
realizar la actividad bajo las siguientes orientaciones:

v’ Cada grupo de estudiantes elige 5 cientificos que hayan existido en épocas distantes. Se

recomienda tener cuidado de no repetir cientificos entre los grupos.
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v’ Cada estudiante va a asumir la identidad de un cientifico de los que eligi6 su grupo de trabajo.

v’ Con base en la informacidn inicial que obtienen de la linea de tiempo, cada grupo de

estudiantes va a profundizar la consulta en torno a las vidas y obras de los cientificos que

eligieron, teniendo en cuenta:

o

o

o

©)

Elegir y describir las caracteristicas de un lugar y tiempo de encuentro de los 8 cientificos.
Crear a manera de dramatizacion, un dialogo histérico entre estos 8 personajes de la
ciencia.

Generar un espacio en este dialogo, para que los cientificos compartan con los demas las
caracteristicas geogréficas de la region donde desarrollaron su vida y aspectos de su vida
personal y familiar.

Incluir en la dramatizacion una muestra de la masica y el baile predominante en la época
historica.

Incluir en la dramatizacidon didlogos acerca de los problemas, eventos histdricos o
culturales mas importantes en la época en que existieron los cientificos.

Crear posters, carteleras, presentaciones, etc. para que cada cientifico explique a los
demas su principal aporte cientifico.

De ser posible, si no representa riesgo, reproducir el experimento que consideran fue el
mas importante de cada cientifico y si no es posible buscar la forma adecuada de explicar
su principal aporte.

Realizar la caracterizacion de los cientificos, utilizando el vestuario adecuado el dia del
Encuentro, en lo posible utilizando materiales reciclables, faciles de encontrar y de bajo
costo.

Organizar un stand sobre los 8 cientificos para mostrar y sustentar la presentacion de todo
el trabajo realizado a los demaés grupos de estudiantes y visitantes el dia asignado para el
Encuentro.

Elegir un dia importante para la ciencia como dia en que se va a realizar la socializacion
de trabajos en el Encuentro.

Socializar su trabajo a sus comparieros y visitantes.

Grabar un video sobre su trabajo y compartirlo con sus compafieros y docentes.

v' Posterior a la realizacién del Encuentro, realizar un analisis de los aprendizajes, fortalezas y

aspectos por mejorar en la organizacién y desarrollo del Encuentro.
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v' Seleccionar los mejores trabajos y compartirlos, realizando retroalimentacién de la actividad,
con el fin de que sirva para otros grupos de estudiantes y docentes.

Sesion 4: estructura del &tomo

Actividad

Después de analizar la resefia histdrica del &tomo, el docente invita a centrarse en la teoria del
modelo atémico actual. “Modelo Actual del Atomo”, el docente comienza la explicacion
teniendo en cuenta la siguiente estructura conceptual: Mezcla — Compuesto - Elemento — Atomo
—Estructura del &tomo — Teoria Atdmica de Dalton — Electron — Modelo Atémico de Thomson —
Proton — Modelo Atémico de Rutherford — Neutron -Modelo Atémico de Bohr — Modelo
mecanico cuantico del &tomo — Configuracion electronica — Modelo estandar.
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_7/S/S_G07_U02_L01/S_G07_U02 L
01 03 01.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_7/S/S_G07_U02_L01/S G07_U02 L
01 03 01.html

Actividad

Al terminar la explicacion del tema, invita a los estudiantes a desarrollar tres recursos:

e Un primer recurso drag and drop “Modelo Atémico Actual” en el cual los estudiantes
relacionan cada particula subatémica con el enunciado correspondiente, luego de estudiar el
contenido relacionado con el Modelo Estandar.
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_7/S/S_G07_U02_L01/S G07_U02 L
01 03 01.html

e Los cjercicios sobre configuracion electronica. Después de la explicacion y video.
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G _7/S/S_GO07_U02 L01/S_G07_U02 L
01 03 _02.html

e Un recurso interactivo “El atomo y sus propiedades”, en el cual los estudiantes a partir del
simbolo isotdpico, ilustrado con una imagen relacionada con el uso o aplicacion del elemento,
determinan para cada caso analizado: nimero atémico, nimero masico, nimero de neutrones,
numero de electrones, nimero de protones.

Ejercicios

https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_7/S/S_G07_U02_L01/S G07_U02_L
01 03 01.html
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Sesion 5: ¢ Como se forman los iones y las moléculas?

El docente utiliza el video que se referencia en el
siguiente enlace para buscar respuesta junto con los
estudiantes sobre la pregunta: “;Como se forman los
iones y las moléculas?

https://www.youtube.com/watch?v=85XmStwDdJo

Luego explica a partir de la configuracion electronica, el
proceso mediante el cual un &tomo neutro se convierte en ién (anién, cation), analizando el
comportamiento de los protones y electrones en el proceso de formacion de iones y moléculas.
Actividad: Luego el docente invita a los estudiantes a participar en la actividad interactiva “El
juego de las moléculas™. La actividad tiene como finalidad evaluar y retroalimentar los
aprendizajes sobre iones y moléculas, obteniendo las moléculas de 5 6xidos a partir de sus
iones.https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_7/S/S_G07_U02_L01/S_G07

U02 L01 03 02.html

Aprendamos jugando: arma distintas Dlsponemo§ de 105_' apenes
moleculas a partir de sus y aniones siguientes:

correspondientes cationes y aniones.
2 7

En cada ejercicio te aparece el m

nombre de un compuesto y varios -

cationes y aniones, debes escoger el m

cation y anion correctos, armando la s

ot | 9®

2.2.6.1 Funcion oxido

formula de cada compuesto.

https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G 7/S/S G07 U02 L01/S G07 U02 L
01 03 02.html
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El juego de las moléculas

Para cada 6xido nombrado vamos obtener su formula correcta utilizando el cation y
anion correspondiente: Arrastra el Cation y luego el Anion a la columna de la tabla.

Funcion oxido

de los cationes N_-3 Trioxido de dinitrogeno

y aniones 2 7
siguientes: g 0,2 Pentoxido de fésforo
Clzq 02_z Heptoxido de dicloro
C 03_2 Bioxido de carbono
Y 0.2 Trioxido de Azufre

5

Sesion 6: mapa conceptual de los enlaces quimicos.
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Actividad: Elementos comunes en diferentes seres naturales.

El docente motiva a la comparacion en cuanto a la composicién elemental de diferentes seres
naturales, de manera que los estudiantes comprendan que un nimero limitado de elementos hace
posible la diversidad de la materia conocida.
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_7/S/S_G07 _U02 L01/S_G07_U02_L
01 03 _03.html

Al terminar el video, el docente invita a los estudiantes a dar curso libre a su imaginacioén y a su

creatividad, participando activamente en la “Lluvia de ideas” para dar solucion a la pregunta
¢Qué tenemos en comun con las estrellas?

El docente explica a los estudiantes que van a utilizar esta técnica de trabajo en grupo, para
potenciar la participacion y la creatividad de los estudiantes, con el fin de obtener un gran nimero
de ideas enfocadas hacia la solucion de la pregunta ¢Qué tenemos en comun con las estrellas?,
cuyo objetivo es darnos cuenta de la semejanza en la composicion quimica de los seres de la
naturaleza y del universo. El docente indica a los estudiantes que €l es el conductor del ejercicio y
promueve el desarrollo de las siguientes etapas:

En primer lugar, coloca la pregunta en la parte central del tablero.

En segundo lugar, propone a los estudiantes un ambiente tranquilo para participar, sin censurar,
sin criticar, sin burla, acogiendo con respeto todas las ideas por locas que éstas parezcan,
tomando en cuenta todas las ideas, propiciando que todas las personas piensen creativamente y se
imaginen nuevas ideas.

En tercer lugar, invita a los estudiantes a estimular la imaginacion y a emitir las ideas libremente.
En cuarto lugar, a medida que los estudiantes van generando ideas y pensamientos, el docente las
va registrando en el tablero.

En quinto lugar, conjuntamente con los estudiantes, seleccionan las ideas mas relevantes,
relacionadas con la pregunta planteada y con el objetivo de la lluvia de ideas.

En sexto lugar, de estas ideas que consideraron relevantes, seleccionan las ideas principales, que
mejor responden a la pregunta planteada. En séptimo lugar, elaboran conclusiones.

Sesion 7: calculos quimicos

Actividad

Relaciones Cuantitativas. La actividad iniciara con un video:
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_10/S/S_G10 U02_ L01/S_G10 _U02
LO1 03 _02_01.html
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El profesor considera que el tépico de unidad de cantidad de sustancia, la mol, debe de
representarse a través de una actividad de aprendizaje “paso a paso tipo 1”. Esta toma decision
instrumentales esta sustentada con la creencia de que dicho tdpico tiene un alto nivel de
abstraccion que restringe su internalizacion. De ahi que, para volver éste méas accesible a los
estudiantes se represente por medio de la actividad mencionada.

En este sentido, dicha actividad se iniciara haciendo una conceptualizacién de la manera como se
representan los elementos y compuestos quimicos a nivel macroscopico y submicroscépico. Para
ello, el profesor les pide a los estudiantes que resuelven el siguiente interrogante:

1. Asignale un significado a nivel macroscépico y submicroscopico a las siguientes
representaciones simbolicas: H20; Fe; Ca; Cl; HNO3; H2S04; Ca(OH)2; Fe2(C0O3)3.

2. Indique la proporcién en la que se combinan los &tomos en las anteriores moléculas. ;Cual de
las leyes ponderales esta relacionada con el esquema conceptual de la proporcionalidad? Explica.
Para resolver estos interrogantes que permiten introducir a las formulas quimicas, el docente
organizara el salon de clases en grupos de 3 estudiantes, donde éstos puedan discutir sus
opiniones. Ademas, se les dara 15 minutos para lleguen a consensos en sus respuestas y
posteriormente se hara una discusion sobre las hipotesis planteadas.

Finalmente, el docente mostrara cuatro sustancias puras de la vida cotidiana y pedira a los
estudiantes que describan cual seria su representacion simbdlica. Esta actividad tiene como
propdsito el de establecer una conexion entre el nivel de representacion simbolico (formulas
quimicas) y el nivel macroscopico, ademas de hacerlo explicito en los estudiantes:

Las preguntas serian la siguientes:

1. ¢Cuél seria la representacion simbolica de las siguientes sustancias Agua, Sal comun, azlcar y

alcohol?

¢,Cual seria la representacion simbolica de estas sustancias?

Azucar Alcoho Agua Sal
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2. ¢Qué nos indican los subindices que aparecen en estas representaciones simbdlicas?

El docente dara un espacio para que los estudiantes puedan discutir sus posibles respuestas a los
interrogantes, y posteriormente se recogeran las respuestas, para analizar a que conclusiones se
llegaron.

Luego, de hacer estas discusiones el docente debera inducir la articulacion entre los niveles de
representacion simbolica, submicroscopico y la informacidn acerca del peso 0 masa atdmica
contenida en la tabla periédica. Para ello, él les pedira a los estudiantes debatir los siguientes
interrogantes:

1. Teniendo en cuenta, la informacién que nos indican los simbolos y formulas quimicas de las
sustancias puras, en el nivel simbdlico, ;Como se relacionan éstas, con la informacién sobre los
pesos 0 masas atomicas presentes en la tabla periddica de dichas sustancias?

2. ¢(Como consideras que se llego a establecer los valores de peso atémico, de cada uno de los
elementos de la tabla periddica?

El docente organizara el salon de clases en grupos discusion, para que se puedan discutir las
diferentes opiniones de los estudiantes. Luego de esto, se procedera hacer una socializacion
global de las respuestas y consensos a los que llegaron los grupos de trabajo.

Desde luego, que el profesor es consciente que quizas el segundo interrogante no sera resuelto
con claridad por los estudiantes. Asi que, para poder asistir a ellos en la superacién de dicha
dificultad, el presenta la explicacion a través de una representacion tipo paginacion, dado que,
esta brinda la oportunidad de volver un concepto abstracto accesible a unos estudiantes
singulares. El cuerpo de conocimiento de la actividad presentard un desarrollo secuencial de la

manera como los cientificos construyeron el modelo teérico del peso o0 masa atémica.

Sesion 8: ;Como podriamos contar atomos y moléculas?

El maestro mostrara una serie de imagenes para complementar los vistos anteriormente, e
introducir el concepto de mol asocidndolo con el nimero de Avogadro, siendo este el que ayuda
en los laboratorios haciendo posible contar los atomos y las moléculas de las sustancias. Después
de visualizar las imagenes y escoger las opciones indicadas, se muestra una imagen con un vaso
de agua el docente preguntara: « ;Como podemos contar cuantas moléculas hay aqui?
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_10/S/S_G10 U02 L01/S_G10 U02
LO1 03 04 01.html
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https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G 10/S/S G10 U02 LO01/S G10 U02
L01 03 04 01.html

El docente abre un espacio para que los estudiantes den sus respectivas respuestas, que tiene el

proposito de lograr que los estudiantes empiecen a articular los conceptos vistos en el transcurso
de la secuencia de actividades, para dar respuesta a esta tarea problema.

A continuacion, en el recurso se explicara la teoria pertinente al tema, iniciando con la definicion
de u.m.a'y mol, seguido de ejemplos para su compresion.

Luego de esta conceptualizacion se presentara la siguiente tarea problema a los estudiantes, con
el propdsito de analizar el nivel de comprension y confusion de ellos. Se mostrard como se
resuelve uno de los casos y a continuacion el estudiante lo terminara:

» ;Cuantos atomos habria en 12 g de carbono, en 4 gramos de helio y 23 g de sodio?

» ;Qué debes tener en cuenta para hacer este calculo?

El docente organizaréa el salon en pequefios grupos de discusion, para que puedan discutir sus
posibles opiniones o respuestas a estos interrogantes, posteriormente se abrird un espacio en la
clase para escuchar las respuestas construidas.

Posterior a esto, se presenta la conceptualizacion de una unidad para medir la masa de los atomos
que se habia trabajado anteriormente que permitira relacionar todos los conceptos para llegar al
concepto de mol o unidad de cantidad de sustancia: en este caso se inicia con la unidad de masa
atdmica (u.m.a). El docente pregunta a los estudiantes:

* ;Por qué crees que los cientificos se empefiaron en averiguar este niumero?

+ ;Como crees que lo obtuvieron?
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_10/S/S_G10 U02 L01/S G10 U02
LO1 03 04 01.html

Después de dar un tiempo para la socializacién de esto. Se mostrard como se obtuvo el numero de
Avogadro.

Posteriormente, se presentara una tabla periodica. Y el docente les dira a los estudiantes.

» Toma un elemento cualquiera de la tabla periddica y calcula cuantos atomos hay en ese
elemento.

Se pasara a comprobar que cualquiera sea el elemento que se tome de la tabla periddica, todos

van a tener el mismo nimero de 4&tomaos.


https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_10/S/S_G10_U02_L01/S_G10_U02_L01_03_04_01.html
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Ahora, te preguntaras ¢porque tomamos gramos en nuestros calculos, si la masa que se encuentra
en las tablas periodicas esta dada en uma? Pues bien. EI mismo nimero en uma coincide con la
masa en gramos de 1 mol de un elemento.
El profesor organizara el salon en grupos pequefios grupos de discusion, y les generara la
siguiente tarea problema:
* Realiza tus célculos y comprueba la afirmacion ;jel nimero de uma que aparece en la tabla
periddica coincide con la masa en gramos de 1 mol de un elemento?
Se daré un tiempo para que los estudiantes, analicen la respuesta y hagan sus calculos. Después
de esta socializacion se mostrara el procedimiento.
El profesor luego de haber presentado el procedimiento mediante el cual se puede hacer esta
relacion, les pedira a los grupos de discusion lo siguiente:
* Realicen este mismo procedimiento, con cualquier elemento de la tabla periodica para verificar
la afirmacion.
A continuacion, el docente le mostrara al estudiante un ejercicio donde se resolveran varias
incognitas, con el fin de que se deje mas claro, el uso del nimero de Avogadro al momento de
hallar los moles, moléculas y &tomos. En este recurso, se iran mostrando los pasos, y se le daran
opciones al estudiante para que escoja cual es el paso que sigue:
Veamos un ejemplo, para comprender como hallar las moles, moléculas y atomos en un ejercicio.
EJEMPLO:
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G _10/S/S_G10 U02 L01/S G10 _U02
LO1 03 04 01.html

» Tenemos una muestra de glucosa pura, (C6H1206), cuya masa es de 18,0 gramos. Halla:

a) El n° de moles.

b) El n° de moléculas de glucosa.

c) El n® de &tomos de carbono.

d) El n° de &tomos de oxigeno.

e) El n° de &tomos de hidroégeno.

f) La masa de una molécula de glucosa.

Datos de masas atomicas: C=12,0 H=1,0; O=16,0
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_10/S/S_G10 _U02 L01/S _G10 U02
LO1 03 04 01.html
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Actividad: a modo de repaso se propone leer la siguiente historieta que cuenta el desarrollo

historico del atomo. Con tu grupo de trabajo analiza que otros cientificos hicieron aportes a la

teoria atdbmica y complementen la historieta.

Leucipo y Demdcrito

Empédocles y Aristiteles

John Dalton

o dige que si curramns
algo en partes cada ver
mis pequefias
llegaremos a un punto
enque yano la
poda :

3 1
iEsa seria un
itomo
Leucipo!

iEstd muy clare
que la materia

esta formada por

| Ios & elementos!

iy Primera regla: La b
| | materia estd formada por |
i particulas muy pequeias

llamadas dtomos, que
by son indivisibles y nose
pueden destruir.

Enel siglo V a.C. el filisofo griego Leucipo junto a Demdcrito,
sostenia que habla un solo tipo de materia y que si dividiamos la
materia en cada vez partes mds pequeiias obtendriamos un
pedazo indivisible, Dembcrito Ie llamd a eso “dtome” que en en
griego es "no divisible”.

1 siglo después en el siglo IV a.C. Empédocles postula que fa
materia estd formada por 4 elementos: tierra, aire, agua y fuego.
Posteriormente Aristdteles postula que la materia esta formada
por es0s 4 elementos pero le agrega 1 mds: el éter, sien embargo
niega la idea del dtomo.

En 1808 John Dalton publicd su teoria atdmica que reunia |as ideas de
Leucipa y Deméerito, luzgo de medila masa de los reactivosy produstes
de una reacciin, wncl.r;ﬁ que las sustanclas estdn compuestas de
atomos esféricos idénticos para cada el ko pero deun
elemento a otro.

J.J. Thomson

Ernest Rutherfold

Niels Bohr

1Mira fos
electrones
parecen coma
pasas en un
budin de pan!

'. wuiénes 3
n\ |ames Clerk
1 Maxwell?

iBendita sea la
dinamital

Thomson después de descubrir el electrdn en 1897, se determind
que la materia se constituia por 2 partas, una negativa y una
positiva. La parte negativa estaba constituida por electrones, los
cuales se encontraban en este modelo como pasas en un pastel.

El modelo de Rutherford presenta un avance respecto al modelo de
Thomson, uya que mantiene que el atomo se co one de una parte
negativa y una positiva, pero coloca a 1a parte pesitiva en el nicleo el
cual también contiene la masa del itomo, y ubica a los electrones
arbitando ¢l nicteo, Sien embarge su madelo contradecia las leyes de
electromagnetismo de lames Maxwell, Rutherford predice 1a existencia
del newtrin en 1920

El modelo de Bohr sefialaha la existencia de protones y neutrones
en el niicleo, donde estd concentrada la masa y la carga positiva
del &tomo. Este modelo tuve bastante éxito porque explicaba el
origen de las lineas de los espectros de emisiin.
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El docente invita a los estudiantes a analizar con atencion infograma, para que realicen

aprehension de las ideas claves de esta unidad de aprendizaje.
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Mantiene unidas
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1 No permite que se arranguen
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Sesidn 3: ejercicios

« ¢Cuéantos atomos de magnesio estan contenidos en 5.00 g de magnesio (Mg)?
e ¢Cuéantas moles de NaOH (hidréxido de sodio) hay en 1.0 Kg de esta
sustancia?

« Describe la diferencia entre la masa de un mol de atomos de oxigeno (O) y la
de una mol de moléculas de oxigeno (O>)

o Determina la cantidad de atomos de carbono en 0,500 g de didxido de
carbono, CO..

o Responde y realiza una representacion macroscépica y submicroscépico de las
siguientes preguntas:

« ¢Cuantos atomos de carbono hay en una molécula de C2H>?

« ¢Cuantas moles de carbono hay en una mol de CoH»?

e ¢Cuantos atomos de carbono hay en una mol de CoH,?
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Sesién 4: laboratorio

Conozcamos un poco sobre la masa:
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Este es nuestro interrogante inicial para realizar el laboratorio: ; Cémo podemos contar objetos

de una manera mas sencilla?

Materiales:
* Pocillo

* Probeta

* Maiz pira
* Balanza

* Arroz

* Uvas

* Lentejas
* Frijoles

* Agua

Argumenta las razones.
1. Segun el interrogante anterior, escribe cuales crees son los objetivos para esta préactica:
2. Pesa la masa del pocillo y an6tala en la siguiente tabla.

3. Llena el pocillo de uvas y pesa su masa, a continuacion, cuenta las unidades y anota tus

-

.

S

resultados en la siguiente tabla. Realiza el mismo procedimiento con el arroz, los frijoles, el maiz

pira, las lentejas. Marca con una X cual fue el grado de dificultad para realizar el procedimiento.

Tabla de resultados

e T T ussges | Foor ] Compion ] vy compie

Uvas

Maiz pira

Frijoles

Arroz

Lentejas

Pocillo

4. Segun, lo realizado con anterioridad que puedes concluir del procedimiento realizado.

Momento 2.
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5. Segun, lo realizado con anterioridad que puedes concluir del procedimiento realizado.

6. Ahora toma la probeta y el agua, mide 18 mL y a continuacion pesa su masa. Segun lo
observado, ¢COomo contarias las particulas que componen el agua?

7. Escribe las conclusiones a las que llegaste con tu grupo de trabajo al finalizar esta practica de
laboratorio.

8. Escribe los objetivos que consideras llegar a alcanzar durante la clase

ACTIVIDAD DE APOYO

Sesion 1

El docente motiva a los estudiantes para que consulten qué elementos y qué compuestos podemos
encontrar en la industria y en el hogar, sus férmulas quimicas y sus usos. Con esta informacion,
los estudiantes elaboran una cartelera y la sustentan en la siguiente clase.

Sesion 2

Siguiendo como ejemplo la siguiente imagen, realizar en unas diapositivas la conformacion de

otros cinco compuestos y explicarlo al grupo de comparieros.

transferencna I
de electrones

1s’2s 1s°2s*2p° 1s° 18’25 2p
Atomo de Litio, Li Atomo de Fluor, F Cation Litio, Anion fluoruro,
@Z=3) z=9) . i

Sesion 3: Viaje a lo infinitamente pequefio

Responde y socializa las siguientes preguntas con tus comparieros.

Supdn, que tomas tu borrador y empiezas a partirlo en varios trozos, cada vez mas pequefios.
a. ¢Consideras que el borrador se puede dividir infinitamente?

b. Si tuviéramos un potente microscépico que nos permitiera observar la materia en un nivel de
detalle mas fino, ¢Sera que se puede dividir ésta infinitamente?

Sesion 4: teoria atdmica

Ahora, lee el siguiente texto que ilustra el inicio de la teoria atomica.
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Hace muchos afios, de las tantas controversias cientificas se encuentra una muy importante y es
acerca del atomo. Veamos quién fue uno de los primeros cientificos que se intereso en indagar

sobre la materia. Siglo V a. C. Demdcrito

Con ayuda de mis amigos pensadores, he llegado a la verdad. Y es, que la realidad esta

compuesta por dos elementos: lo que es, representado por los atomos indivisibles, y lo que no es,
representado por el vacio.

Y este ultimo, es aquello que no se considera &tomo, es decir es el espacio en el cual los atomos

se pueden mover.

Los atomos se distinguen por forma, tamafio, orden y posicién. Si tomamos cualquier objeto y lo
subdividimos, se llegara a un punto donde se obtendran atomos, los cuales ya no se podran

dividir (figura 1).

/

— |

Piel 3

Figura 1. Division grafica de los atomos
Pero, muchos fildsofos se rieron de él y de sus propuestas: Algunos comentarios de los cientificos
y pensadores de la época fueron los siguientes:
* Pero, ;Como va a existir algo indivisible?
* Jajaja, una particula, o bien ocupa espacio, o no lo ocupa. Y si es indivisible no puede ocupar
espacio por lo tanto no existe jPunto!
Siglo 1V a. C Arristoteles.
Pues yo estoy muy seguro de lo que voy a decir, la materia es continua y siempre ha sido asi. Por

lo tanto, se puede dividir infinitamente en particulas

KFuego Aire h

cada vez més pequefias.

Esas tales particulas que algunos han denominado
atomos jNO EXISTEN!
Pero lo que si es cierto, es que lo que hay en comun

entre las cosas del universo son los cuatro elementos k) Agua

Tierra /
(figura 2) Figura 2. Representacion de los cuatro elementos
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Siglo X1X. Boltzmann.

¢Quién se atreve a decir que la materia se puede dividir infinitamente? todo, esta compuesto de
pequerfios bloques, es decir atomos.

Y esto lo puedo comprobar por medio de diferentes experimentos que he realizado con mis
aliados. Si imaginamos el vapor como millones de diminutas esferas rigidas, &tomos, entonces
podremos desarrollar algunas ecuaciones matematicas.

En ese tiempo, estaba en auge la revolucion industrial, por lo tanto, era urgente la necesidad de
comprender y predecir el comportamiento del agua y el vapor a altas temperaturas y presiones.
Por lo tanto, Boltzmann, con sus ecuaciones seria capaz de predecir el comportamiento del vapor
con una increible precision. Pero estas ideas llevaron a Boltzmann y a sus colegas a una gran
polémica. Ya que anteriormente la religion tenia un poder muy grande. Sus opositores
argumentaron que era sacrilego reducir el milagro de la creacion a una serie de colisiones entre
esferas diminutas inanimadas. Por lo tanto fue condenado como un materialista irreligioso.
Agotado y amargado por tantos ataques personales y rechazado por la comunidad cientifica de
ese tiempo, Boltzmann se suicidd en 1906.

Después de una conferencia de Boltzmann en 1897, Ernst dijo: jNo creo que los atomos existen!
Ya que estos no pueden observarse, son mas una cuestion de fe que de ciencia.

Se pueden considerar como ficciones explicativas cuya postulacion dan sentido a los datos, pero
cuya existencia no puede confirmarse.

Ahora, después de haber leido el texto donde se presentan los inicios de la teoria atdmica,
responde y socializa las siguientes preguntas:

a. ¢Con cudl de las posturas te sientes identificado: antiatomista o atomista? ¢Por qué?

b. Teniendo en cuenta tu respuesta en la primera pregunta que se hizo entorno al borrador. ¢Has

cambiado de posicion al ver la linea de tiempo? Explica.
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